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PHU LUC KEM THEO PHIEU KHAO SAT THONG TIN VA
PE NGHI BAO GIA THONG SO KY THUAT CO BAN CUA TAI SAN KHAO SAT
Tén tai san khao sat thong tin, d nghi bao gia:

STT Noi dung

[ YEU CAU CHUNG:
Niam san xuat: nam 2023 trg vé sau, méi 100%
Nha san xuat phai dat tiéu chuan dat tiéu chuan chat lugng: 1SO 13485, 1SO 9001, 1SO 27001 hoic tuwong duong
Yéu cau chat lugng phan mém:
- Ngbn ngit: Tiéng Viét, tiéng Anh (hoic ngdn ngit khac do bénh vién yéu cau).
- Nang luc xur ly ctia phan mém va nang lyc luu trix (t6i thiéu): 600.000 ca chup/nim.
- S6 lwong tai khoan nguoi dung cung cap theo nhu cau bénh vién, gidi han > 1000 Tai khoan.
- Tiéu chuan vé An toér] thong tin: Phan mém c6 ching nhan danh gia, kiém thir an toan thong tin duoc thuc hién béi don vi
doc lap, chuyén cung cap dich vu danh gia va duwoc B6 Thong tin va Truyén thdng phé duyét (con hiéu luc véi don vi duoc
cap phép va chirng nhan danh gia).

I TINH NANG KY THUAT

1 Phan mém may chia PACS

Nén tang: WebBasse

Giao dién: WebForm

Chudn di li¢u hé tro: DICOM, HL?7, json, xml, JPEG, PNG, MpA4, Video, ...




1.1 Chire nang lwu trir hinh anh
Quan Iy nhiéu 6 luu trit, cho phép
1. thém, stra, X6a 6 luu trit dé ting thém | Chirc ning cho phép quan Iy cac 6 ctng luu trix dit liéu hinh anh
dung luong.
- NAS
2. Cho phép két néi 6 luu trir mang: - NFS
- CIFS
3. Sao lu_u hinh _anh sang 6 luu trir lau dai Chtc niang cho phép sao luu hinh anh sang 6 luu trit 14u dai (trén 5 nam)
(nearline/offline storage)
Chtc ning cho phép nén dir liéu hinh anh bang thuat toan nén theo quy dinh cua Bo
Y té va tiéu chuan quéc té
JPEG lossless.
4. Ho trg cac chuan nén JPEG lossy
JPEG2000
Uncompressed.
. HJ tro Iuu trir anh CT, DR, US, ED, | Chitc ning cho phép hé théng két ndi va luu trit hinh anh cua cac loai may chup
' oT chiéu theo chuan DICOM va nonDICOM nhu CT, Xquang, Siéu am, Noi soi, khac
6. Cho phep nhan va truyen anh theo | o . ning cho phép hé théng tiép nhan va xir ly hinh anh theo tiéu chuan DICOM

chuian DICOM.




7. H3 tro két ndi HL7. Hé thdng hd tro tiéu chuan HL7 trong xir ly thdng tin.
g C6 kha nang di chuyén dén noi luu trit | Chirc ning cho phép chuyén hinh anh dén thiét bi luu trir dai han (trén 5 nam).
' dai han RAID.
1.2 Chirc nang quan tri lwu trir hinh anh
1 Tra ciru danh sich study. Cf.]?:c nang cho.ghep tra cru danh sach ca chup hinh anh hé thong da tiép nhan tu
thiét bi chup chiéeu
5 Tra cau danh sach series, danh sach | Chirc nang cho phép tra ctru danh sach series, danh sach anh cua ca chup da tiép
' anh nhan tir thiét bi chup chiéu.
3 Xem, sira thong tin anh DICOM Cflu:c n_angAchoﬂphep IAlgu’O’_I ’(Eiu,ng Chlqh sua lai thong tin caa hinh anh DICOM nhu:
thong tin tén bénh nhan, giai tinh, tuoi, ...
n Quan Iy AE title (quan Iy Modality) (C;:uc nang cho phép quan ly danh sach thiét bi chup chi¢u theo AETitle cua thiét bi
5. Kiém tra két ndi dén Modality. Chtc nang cho phép kiém tra két néi gitra hé théng PACS va thiét bi chup chiéu.
L . Chtc ning cho phép hé théng PACS day chi dinh dich vu caa bénh nhan 1én man
6. | Quanly Worklist hinh Iam viec (worklist) cia thiét bj chup chiéu,
7 Theo ddi cong sudt sir dung & cimg. CpucAr_lar\lg cllo p}lep nguoi dung theo ddi cong suat va dung luong cua 6 luu trir da
ket noi vao hé thong.
8. Téch, ghép studies Chtre nang cho phép nguoi dung chinh stra tay doi vai cac ca chup bi chup sai (vi

du: chup thiéu series anh).




Xac thuc két qua bang chit ky s6, hd tro token cua tat ca nha cung cip hop phap tai

9. Xéc thuc két qua bang chir ky sd Viet Nam
1.3 Chire nang bao mat
Bao mat giao thuc gui anh bang tai khoan, mat khau
Chtc nang bao mat dé tranh truong Bao mat giao thirc giri anh béng TLS
1. hop bi danh cap ho’ac chinh stra sai | Bao mat giao thirc gui anh bang AE title
thong tin trong hé thong Bao mat giao thtc giri anh bang IP
B&o mat cho céc két ni tir xa SSL
2. Théng ké, truy dau vét Chtc niang cho phép thong ke lai cac dia chi may da truy cap vao hé thong
3. Thiét 1ap kiém soat dang nhap Chuc niang giup kiém soat ding nhap vao hé thong
4. Phuc héi dit liéu Chtc nang giup phuc hdi dit liéu nhanh chong trong treang hop c6 15i xay ra.
1.4 Phan hé chire ning xir Iy hinh anh DICOM
Hién thi va xt Iy hinh anh ché ¢6 2D | Series layout, image layout
1. Cong cu do
Pan
Zoom

Chinh muc cua s6

So sanh anh




Xoay, lat

Cuon anh

Preset

Thudée khoang cach, diém, elipse, ...

Luu anh JPEG

Chtrc nang xir ly tai tao tuong tac da
chiéu MPR

Chinh slab (d6 day)

MIP

MPR cong (CPR)

Dung chudt di chuyén duong tham chiéu MPR

HG tro bé mat MPR cong (CPR)

Ho tro MIP trong MPR

HO tro diéu chinh do day lat cat (slab) trong MPR

Xem d6ng thoi cac lat cat géc va MPR cho phép so sanh cac dix liéu dyng

Churc nang xtr ly hinh anh 3D

Tinh nang xir Iy dung hinh anh 3D tir nhiéu lat cat

Ché do MIP trén 3D

it muac cua so

Chuc nang x6a xuong va phan tich
mach mau

Cho phép theo ddi duong trung tdm cua bat ky mach nao va thuc hién nhiéu phép
do.




Cung cép théng tin bd xung cho:

- Phét hién va chan doan anh X quang mach cua cac ton thwong mach

- Dinh lugng céc cu tric co quan giai phiu bat thudng va qué trinh tién trién

- Phac theo tinh trang khuc khuyu caa mach dinh huéng va cdc mang bam

- Lén ké hoach phau thuat

- Lén ké hoach dit stent

- Panh gia trudc va sau phau thuat.

- So sanh nhiéu b anh.

X6a ciu trac xuong nhanh chéng, gitip danh gia hiéu qua mach mau.

Hién thi anh anh 1am sang bang theo ddi mach ty dong véi phac hoa 3D.

Tu dong theo doi dong mach va vung chau

Cho phép thay ddi cac giao thirc va cac budc danh gia ma khong can phai roi trang
thai hién tai.

Cho phép td6 mau mang bam véi hoa va khong voi hoa dya trén cac sé CT.




M6t hozc hai nhap chudt nhanh tir bat ky giao thic, cho phép phan tich tat ca céac
mach, bao gom cac dong mach vanh, theo quan st tai dinh dang cong, lumen hoic
MPR.

Cho phép luu trang thai xir ly hién tai, bao gom cac phép do, cac quan sat 3D, phan
doan, va theo doi.

Ché do so sanh nhiéu bo anh cho phép danh gia theo ddi ton thuong hiéu qua hon.

Céc bé cyc tly chinh gilp cai tién kha nang danh gia trén man hinh kép.

Cho phép dua cac bang phép do va cac bd anh lién déi vao trong cac bao céo.

Phim tat cho cac chirc ning do, vé.

Chuc ning cho phép ngudi dung sir dung phim tat dé thao tac thay vi chon chuc
nang trén man hinh

Cac nhdm hinh anh ¢ thé duoc két ndi
dé hién thi ciing mot lic va so sénh véi
céc chudi hinh anh tir CT va MRI cho
cung mot bénh nhan.

Phan mém c6 thé hién thi va xir Iy cing Iic nhiéu ca chup (c6 thé khac loai hinh
anh)

Tu dong két ndi cac nhém hinh anh
duoc dya trén hudng va vi tri caa hinh
anh.

Chte nang giup ngudi dung dinh vi duoc vi tri dang hién thi trén cac mat phang

Kiéu hién thj Full-screen

Chte nang giup hién thi xt Iy hinh anh ché d6 toan man hinh




“Double-click” cho phép tap trung vao
maot nhom khi & ché do “stack”

Chte nang nhap dp chudt dé hién thi chi tiét 1 series hinh anh

10.

Ché d6 “drag and drop” don gian cho
phép thiét 1ap lai nhém hinh anh

Chtec niang cho phép ngudi dung kéo tha series anh dé hién thi

11.

Khoang cach trén man hinh phan anh
khoang céch that trong thuc té, cho
phép xem kich thudc that (1 cm trén
man hinh tai chi sé 1.0 ché d6 zoom s&
phan &anh 1 cm trong thuc té)

Khoang cach trén man hinh hién thi ty Ié véi khoang cach ngoai doi thuc

12.

9

AxY

D ligu dugc “day” tur luu trir truc
tuyén dén bo luu trix truy cap nhanh
(cache) cua tram lam viéc; di liéu
“day” duoc s& duoc sur dung sau do
mot cach nhanh chdng

Hé thong c6 ché do cache hinh anh gitp ting toc thoi gian hién thi hinh anh

13.

Ché do xem trén trinh duyét chrome,
safari,..

14.

Tuong thich hé diéu hanh iOS,
Android, Windows, Linux,..

Hé thdng van hanh hoan toan trén nén tang web

Phan mém quan Iy chan do4n hinh anh RIS




Nén tang: WebBasse

Giao dién: WebForm

Chudn diz liéu hé tro: HL7, json, xml, JPEG, PNG, Mp4, Video, ...

2.1 Phan hé quan ly quy trinh nghiép vu khoa Chan doan hinh anh RIS
Quan ly théng tin khoa chan doan
hinh anh RIS
1. Tiép nhan yéu cau. Chuc nang cho phép tiép nhan chi dinh chup chiéu tir phan mém HIS
2. Phan céng ca may. Chtre nang cho phép phan may thuc hién cho bénh nhan
Quan ly tinh trang may chup (binh . , N . TR £
3. thuong hay hong). Chure nang cho phép quan ly thong tin va tinh trang hoat dong cua thiét bi chup chieu
4 Kiém soat, canh béo cong suat thuc | Chirc ning cho phép cu hinh cong suat cua thiét bi chup chiéu va canh bao néu vuot
' hién ciaa may chup. qua muc quy dinh.
5. CHhIleJ.; thi bang tong hop xep hang cho Chtc niang hién thi danh sach bénh nhan dang xép hang chd chup
6. Tu dong xép sb thir t cho bénh nhan | Chire ning cho phép tu dong xép sé thi tu thuc hién cho bénh nhan.
. Tu dong chon phong chup cho bénh | Khi tiép nhan chi dinh tir phan mém HIS, hé thong sé& tu dong phan may chup phi
' nhan hop cho bénh nhan.
8. Tra ctru bénh nhan theo may chup. Chtre nang cho phép nguoi dung tra ciru thong tin bénh nhan thuc hién chup chiéu

theo may thuc hién.




Tim kiém bénh nhan theo ma bénh

Chire nang cho phép nguoi ding tim kiém bénh nhan thyc hién chup chiéu theo ma

o nhan, theo tén, theo ngay. bénh nhan, tén bénh nhan, ngay thuc hién, ...
10. In phiéu tra két qua. Chte ning cho phép ngudi dung in to tra két qua chan doan cho bénh nhan
11 In 4nh ra dia CD/DVD, in nhan dia. CAhuzc naAng cPo pliep in hinh anh chup chiéu ctia bénh nhan ra dia va in thong tin
bénh nhan trén nhan dia.
- Cung cap thdng tin tra ctu khi in to két qua, gom dia chi truy cap, thong tin dang
Chite nng tré kit qua chin dodn cho nhap, ma QR, Hl‘en ttu I1Cf‘1ASu Cihankdoa.r} h113h ankh, fAll_en Fh; h;nh anh: tapvtln (dang
12. bénh nhan trén web: word, pdf, ...), hinh anh dién nao do, dién tam do, ndi soi, Ho trg chirc nang 2D
' ' trén thiét bi di dong, may tinh bang (di chuyén, thu phdng, xoay lat, muc cia so,
do dac)
13 Pua thong tin bénh nhan, thdng tin yéu | Chire niang cho phép dua thong tin bénh nhan va thong tin chi dinh dich vu yéu cau
' cau Ién Modality. I&n man hinh lam viéc ctia may chup
14. cHhIE; thi man hinh xép hang tal phong Chire nang cho phép hién thi man hinh cho xép hang theo tirng phong chup.
15. Goi loa mai bénh nhan theo s thir ty. | Hé thong tu goi loa moi bénh nhan theo sb thi tu thuc hién.
16 Tra ctu, tim kiém va phan loai bénh | Hé théng tu dong phan loai bénh nhan theo nhom dich vu va theo may thuc hién
' nhan. chup chiéu.
17. Sdp xep thir tu hien thi theo timg Chire nang cho phép nguoi ding sap xép thir tw hién thi theo truong dir liu

cot/truong dir lidu.




18.

Upload anh tr CD/DVD, USB chup
vién khac vao phan mém.

Chtic ning cho phép ngudoi ding tai hinh anh 18n hé théng tir CD/DVD hoic thiét bi
luu trit ngoai

19.

Theo ddi lich sir chup ctaa bénh nhan.

Chte ning cho phép theo ddi va hién thi lich sir chup chiéu cua bénh nhan.

20.

Nhan ca va bé nhan ca.

Chte ning cho phép nguoi ding thuc hién khda ca chup dé thuc hién chan doan,
khi nguoi dung da khoa ca chup thi bac si cing cip khac s& khéng duoc nhan ca
chup do nira.

21.

Nhap thdng tin chan doan bénh.

Chtec niang cho phép ngudi dung thuc hién nhap két qua chan doan cua ca chup.

22.

Lwa chon mau két qua chan doan.

Chtc nang cho phép nguoi diing chon mau két qua wng véi dich vy chup chiéu dé
tiét kiem thoi gian nhap két qua chan doan.

23.

Chtic nang hd tro dua ra chan doan

- Phan tich ty dong hinh anh xquang phdi thang dang DICOM

- Tu d6ng hd tro goi y md ta chan doan bénh phdi ké

- Ty dong tinh toan va hién thi két qua siéu &m doppler xuyén so:

Tinh toan tu dong chénh léch toc do dong chay hai bén va dua ra két luan theo chi
s6 tbc do dong chay cua: dong mach dbt sdng trai-phai; dong mach néo giita trai-
phai, ddng mach nio trudc trai-phai; dong mach néo sau trai-phai; dong mach than
nén; ...

24,

Xem anh DICOM.

Chte niang gitp hién thi hinh anh cua ca chup.




25. Pit the quan ly, thdng ké cho ca. Chtre nang gitp nguoi dung dat ma thé cho ca chup.
26. Dit ma québc té ICD cho ca. Chte ning giup ngudi dung dit ma bénh ICD cho ca chup.
97 Xem trudc ban in két qua chén doén ca. Churc nang cho phép nguoi dung in ban két qua chan doan ma chua can duyét KQCbH
ca chup.
28 Thay d6i font chir va in két qua chan | Chirc nang cho phép nguoi dung thay doi lai font chit trude khi in két qua chan doan
' doan ca. cua ca chup.
29, Tai anh v& may tinh tram. ChAu:c nang cho phép ngudi dung tai xuong hinh anh caa ca chup vé may tinh ca
nhan.
30. Chite nang chén doan 1an thir 2, thir 3,.. C,hu:c nang Cl~’10 ,phfzp ng}lol ;dung,nhap lai két qua chan doan cho ca chyp du trudc
do6 ca chup da co két qua chan doan.
31. Ch;u ¢ ne}ng danh cho bac sy thuc tap Chtc niang gitp bac si thuc tap luu lai két qua chan doan.
chan doan.
2 Chuyén d6i ché do hién thi hinh anh | Chirc niang cho phép ngudoi ding thay dbi giao dién phan mém theo hé mau sang va
' theo hé mau séang, toi hé mau tdi.
33, H? tro thao tac nhanh véi céc phim tt, Cihu’c Anang cho IA)hep nguoi dung thao tac phan mém dya trén phim tat (vi du: phim
tat nhan ca, duyétca, ...)
34. Quan ly thu muc ca nhan. Chirc nang cho phép ngudi dung tao va chinh stra thu muc ca chup danh cho ca nhéan.
35. In nhiéu két qua chan doan cung lic. | Chirc ning cho phép ngudi dung in két qua chan doan cuia nhiéu ca chup cing 1 ldc.




Cho phép nhap két qua chan doan theo

36. ma dich vy y té. Chtre nang cho phép gan mau két qua vaéi dich vu chup chiéu.
37. ;-(')?nk'em noi dung trong ket qua chan Chtc niang cho phép tim kiém ca chup theo noi dung nhap trong két qua chan doén.
Hoat dong trén moi truong Web, su
38 dung trinh duyét web sin c6, khong | Nguoi ding truy cap vao hé théng qua trinh duyét web c6 sin trén may tinh (chrome,
' can cai dat phan mém trén cac may | céc cdc, safari, ...)
tram.
2.2 Bé&o céo, thong ké
1 Bang theo ddi hoat dong cua toan bo
' hé théng may chup.
2. Béo céo thdng ké sé ca theo may
3. Béo c4o thong ké theo thoi gian
S Chtrc nang cho phép xuat béo céo thdng ké theo yéu cau ct 5i dung.
4 Bao cao thong ké so ca bac sy doc theo Ve Tiang cho phep xtia ong yeu tall tua nguo g
' ting loai may
5. Béo céo thdng ke chi tiét ca theo may
6 Béo cao thong ké chi tiét sé ca theo tén
' bac sy
2.3 Phan hé xir ly hinh anh nonDICOM




Ké&t ndi thiét bi sinh anh nondicom qua

1. " C6 kha ning két ndi hinh anh tir tin hiéu video
cong video
2. Chup hinh anh ngay trén giao dién | ooy eno thu hinh anh tir tin hieu video
phan mém

3. Upload dién tim, dién n&o, ndi soi,.. | Pua hinh anh, tap tin vao phan mém tir thiét bi ngoai
Y Chikc niing tich hop HIS va khép noi

' thong tin bénh nhan
1 Tich hop nhan théng tin yéu cau tir HIS

' théng qua Web API.
5 Cho phép HIS cap nhat thong tin yéu

' cau
3 Cho phép HIS cap nhat tinh trang thuc

' hién yéu cau. T T A N A

Chtre nang gitap ket noi 2 chieu vai hé thong phan meém Quan ly bénh vién HIS.

4 Tra két qua chan doan, hinh anh cho

' HIS theo ca chup.
5 Tu dong nhan dién bénh nhéan trén hé

' thdng luu trix hinh anh.
6. Tich hop m& QR code trén HIS
3 Yéu cau vé dir liéu hinh anh




Ké thira va chuyén d6i di liéu hinh anh
cll cua Bénh vién

Dé phuc vu viéc khdm chita bénh, céc dit liéu hinh anh truée day déu duoc luu tai
kho luu trit hinh anh DICOM cua bénh vién, hé théng PACS khi trién khai can ké
thira va chuyén doi dit liéu tir kho dix liéu hinh anh caa bénh vién va khéng Iam anh
huéng dén hoat déng cua bénh vién, cuh thé nhu sau:

- C6 chire nang chuyén d6i dir liéu, tich hop véi hé thdng luu trix hinh anh y khoa
ctia bénh vién (tir hé thong dang sir dung) ma khéng lam gian doan hoat dong hang
ngay cua Bénh vién trong thoi gian trién khai. Céac loai dit liéu duoc chuyén doi gom
co:

o Dir liéu két qua chan doan, lich sir chan doan (bao gom théng tin chi
ky s6)

0 Danh muc béc sy, ky thuat vién

o Dt liéu hinh anh DICOM va nonDICOM

0 Dung luong anh DICOM can chuyén doi: 5 TB

- Thoi gian trién khai tich hop, chuyén doi dit liéu hinh anh tdi da 3 ngay lam viéc.

C4c yéu cau veé luu trir va sb luong
anh

- Phuong an khoi phuc lai hé thong may cha gap su cé.

- Giai phap sao luu, phan bo dit lidu (sang may chii khac, sang 6 luu trix,..).

- C6 giai phap theo ddi, giam sat tinh trang hoat déng hé théng phan mém.




- Cho phép stra doi, cap nhat thong tin sau khi da tiép nhan bénh nhan.

- Cho phép dinh kém cac file dir liéu khac: anh, word, pdf, video vao folder bénh,

- Pap ung s lwong 100 series/study.

- Pap ung s6 lwong 3.000 image/series.




